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3. Podstawa opracowania

Podstawe prawng niniejszego opracowania stanowi umowa z Inwestorem.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegolowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202 z dn. 16.09.2004r.) wraz
z pézniejszymi zmianami.

2. Rozporzadzenie (WE) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dn. 5 listopada 2002r.
w sprawie Wspodlnego Stownika Zamoéwien (CPV) (Dz. Urz. WE L 340 z dn. 16.12.2002r.
z pdzniejszymi zmianami) wraz z pézniejszymi zmianami.

3. Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. - Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. Nr 19. poz. 177
z pézniejszymi zmianami ogtoszonymi w Dz. U. Nr 96 z 2004r. poz. 959, Nr 116. poz. 1207 i Nr 145
poz. 1537) wraz z p6zniejszymi zmianami.

4. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
elektrycznych przy realizacji robét p.n. ,Budowa instalacji zasilajacej i oswietlajgcej ogrodki
dziatkowe im. L. Warynskiego przy ul. Marynarskiej w Szczecinie”. Projektant sporzgdzajacy
dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru
robot budowlanych moze wprowadzac do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia
lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajgce wymagania
Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robot, niezbedne do uzyskania wymaganego
standardu i jakosci tych robot.

Odstepstwa od wymagah podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe
wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

5. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej
szczegotowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 4.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za wykonanie robdt, ich jakos¢, zgodnosé z dokumentacja
projektowg, specyfikacjg, normami, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art.
22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane.

Prowadzenie robdt w budownictwie wymaga stosowania sie do warunkéw i wymaganh podanych
w przepisach obowigzujgcych w zakresie budownictwa oraz uzgodnien wykonania robét z jednostkami
utrzymujgcymi dane obiekty.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien zapoznaé sie z obiektem, gdzie bedg prowadzone
prace oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbiér frontu robét przez Wykonawce
od Zleceniodawcy powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron
i udokumentowany spisaniem odpowiedniego protokotu.

Koordynacja robo6t budowlano-montazowych powinna by¢ prowadzona we wszystkich fazach
budowy. Koordynacjg nalezy objgé projekt organizacji budowy, szczegétowy harmonogram robot
elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogélnobudowlane towarzyszgce robotom elektrycznym.

5.1. Przedmiot i zakres projektu

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt oswietlenia ulicznego drogi bedgcej alternatywnym
wyjazdem z osiedla z ul. Maciejkowej w kierunku ul. Andersena.

5.2. Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Prace towarzyszace (inwentaryzacja powykonawcza) wykona¢ w oparciu o faktyczny stan po
wykonaniu robét. Zmiany w stosunku do dokumentacji winny byé uzgodnione z autorem projektu.
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5.3. Bezpieczenstwo pracy

Przed przystgpieniem do robo6t nalezy przeprowadzi¢ z pracownikami szkolenie ogdlne,
podstawowe i stanowiskowe z podkresleniem zasad BHP przy pracach szczegdlnie niebezpiecznych.

5.4. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Nalezy przeznaczy¢ pomieszczenie np. kontener na magazynek podreczny do skiadowania
przewodow i osprzetu elektrycznego na czas budowy. Skladowanie materiatéw, aparatéw i urzadzen
powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie
ich wifadciwoéci technicznych (jakosci) na skutek wptywéw atmosferycznych Ilub czynnikéw
fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatow
oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

5.5. Nazwy i kody w zaleznosci od zakresu robét budowlanych objetych przedmiotem
zamoéwienia

KATEGORIA 45314310-7 Uktadanie kabli

KATEGORIA 45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych

KATEGORIA 45113000-2 Roboty na placu budowy

KATEGORIA 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

KATEGORIA 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych [...]

6. Materialy

Materiaty uzyte do budowy powinny odpowiada¢ wymogom okreslonym w art. 10 ustawy
2z 7.07.1994r. — Prawo Budowlane, w Rozporzgdzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
zdnia 31 lipca 1998r. w sprawie oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie i spetniaé warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych,
a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwdrni lub innym
umownym warunkom.

Materiaty do wykonania robdt nalezy stosowaé zgodnie z dokumentacjg projektowg, opisem
technicznym i rysunkami.

Dostawa materiatdw przeznaczonych do robdét powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze
wzgledu na rodzaj materiatéw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze
zabezpiecza¢ materialy od zewnetrznych wptywéw atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwi¢
utrzymanie wewnagtrz odpowiedniej temperatury i wilgotnos$ci.

7. Sprzet

Roboty elektroenergetyczne moga by¢é wykonywane recznie Ilub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego. Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowaé
sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robét.

Uzywany na budowie sprzet i maszyny mozna uruchomic dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczyé przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowotane.

Urzadzenia i sprzet podlegajgcy przepisom o dozorze technicznym, a eksploatowany na budowie,
powinien mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji.

Przenosne urzgdzenia elektryczne muszg posiadac izolacje klasy Il. Gniazda wtyczkowe zasilajgce
z wytgcznikami r6znicowoprgdowymi Al = 0,03A.

8. Wymagania dotyczace srodkow transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych jest zobowigzany do stosowania
takich srodkéw transportu, ktére nie majg niekorzystnego wptywu na jako$¢é wykonywanych robét.
Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementéw konstrukcji, urzagdzen niezbednych do wykonania danego rodzaju robét teletechnicznych
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i elektrycznych. Srodki transportu nie mogg posiadaé twardych i ostrych krawedzi mogacych
uszkodzi¢ izolacje przewozonych przewoddow i obudowy osprzetu aparatury elektrycznej.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegodlnych elementow.

9. Wymagania dotyczace wykonania robét

9.1. Wymagania ogélne

Wszystkie roboty muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych pracownikéw, stosownie do
rodzaju robét i kierowane przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia wymagane przez Prawo
Budowlane i przepisy resortowe.

W szczegdlnosci:

— pracownicy zatrudnieniu przy wykonywaniu instalacji elektrycznych powinni posiada¢ aktualne
Swiadectwa kwalifikacyjne E wydawane przez SEP uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg
urzadzen,

— pracownicy zatrudnieniu przy dozorze wykonywania instalacji elektrycznych powinni posiadac
aktualne Swiadectwa kwalifikacyjne D wydawane przez SEP uprawniajgce do zajmowania sig
eksploatacjg urzgdzen na stanowisku dozoru,

— wszelkie zmiany w stosunku do dokumentacji Wykonawczej wymagajg pisemnej zgody
projektanta.

Organizacja placu budowy
Urzadzenia zaplecza budowy obcigza wykonawce robot. Zasilanie placu budowy w energie
elektryczng nie jest wymagane.

Roboty ziemne
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw wykonawca ma obowigzek sprawdzenia

zgodnosci rzednych terenu z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej. Metoda wykonywania
robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
warunkéw gruntowych. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywac recznie.

Przygotowanie kohcow 2yt i tgczenie przewoddw

Kable elektryczne nalezy taczyé z osprzetem, tylko przeznaczonymi do tego celu zaciskami. Nie
wolno stosowac potgczeh skrecanych. Przewody muszg by¢é swobodnie utozone i nie mogg byc¢
narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przetagczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie do jakich
zacisk jest dostosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytgczane za
pomoca oczek, pomiedzy oczkiem, a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu.

Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewoddw nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.
Kohce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki) powinny by¢é zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami.

9.2. Stan istniejacy zagospodarowania terenu

Obszar objety inwestycjg zlokalizowany jest przy ul. Marynarskiej w Szczecinie na dziatce nr 5, 6,
36/1 obreb Srédmiescie 101 oraz na dziatce nr 1 obreb Srédmiescie 104.

Na obszarze ww. dziatek znajduje sie 448 Rodzinnych Ogrédkéw Dziatkowych (ROD), teren
wspolny Zarzadu ROD, parking (w ramach dziatek ROD nr 63 i 64) oraz magazyn Zarzadu ROD.

W obrebie dziatek wchodzgcych w zakres inwestycji znajduje sie istniejgca linia kablowa niskiego
napiecia, napowietrzna sie¢ niskiego napiecia bedgca wiasnoscig Inwestora, napowietrzna sie¢
wysokiego bedgca wiasnoscia PSE S.A. oraz instalacje wodociggowe o nieokreslonym przebiegu
(bedgce wiasnoscig Inwestora).
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9.3. Stan projektowany

Projektuje sie demontaz istniejgcej i budowe nowej infrastruktury elektrycznej zasilajgcej oraz
odwietleniowej zlokalizowanej na terenie ROD im. L. WaryhAskiego. Obecnie niektdre ogrédki
dziatkowe zasilane sg z linii napowietrznej zawieszonej na stupach betonowych posadowionych na
terenie ROD. Na czesci stupow zamontowane zostaty oprawy o$wietleniowe.

Projektuje sie demontaz infrastruktury sieci napowietrznej tj. przewodu napowietrznego oraz
stupow betonowych wraz z oprawami oswietleniowymi.

Projektowana jest nowa instalacja elektryczna zasilajgca dziatki ROD. W miejsce demontowanej
sieci napowietrznej projektuje sie utozenie podziemnej linii kablowej oraz posadowienie ztgcz
kablowo-pomiarowych z licznikami poboru energii dla kazdego ogrodka dziatkowego. Wewnetrzne
ZKP projektuje sie posadowi¢ na terenie alejek tytem szafki zlicowanym do granicy dziatek
ogrodowych, tj. (siatki ogrodzeniowej).

ZKP projektuje sie w wariancie dla zasilenia 2, 3, 4, 5 i 6 ogrodkéw dziatkowych.

Zasilanie ogrodkow dziatkowych od ZKP do rozdzielnicy altanki realizowane bedzie w zakresie
wiadcicieli dziatek. Rozdzielnice elektryczne altanek nalezy zasili¢ kablami o przekrojach min. YKY
3xdmm?2.  Wszystkie odbiory elektryczne dziatlek nalezy zabezpieczy¢  wytacznikiem
réznicowoprgdowym 30mA typu AC (typu A jezeli bedg zasilane odbiory elektroniczne). Widok
rekomendowanej szafki elektrycznej na dziatkach wraz z osprzetem zgodnie z rys. E05.

W ramach inwestycji projektowana jest budowa instalacji oswietleniowej tj. posadowienie stupéw
stalowych o wysokosci 6m wraz z oprawami. W celu zasilenia opraw os$wietleniowych doprowadzi¢
linie kablowa z najblizszego ZKP (zgodnie z Rys. E03).

9.4. Szafa kablowa SK

W lokalizacji zaznaczonej na rys. E01-E03, przy bocznej $cianie budynku administracyjnego
projektuje sie posadowienie szafy kablowej SK typu SKV2/10 prod. Jean Mueller lub réwnowaznej
z ktoérej nalezy zasilic wewnetrzne ZKP. Projektuje sie SK z daszkiem skosnym, posadowione na
fundamencie kompozytowym w gruncie odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych
i promieniowania UV. Projektowane SK zasili¢ z projektowanego ztgcza kablowo-pomiarowego ZKP
ENEA Operator sp. z 0.0. kablem typu YAKY 4x240mm2. Wymiana istniejgcego ZKP ENEA Operator
— wg odrebnego opracowania. Pola Q0-Q7 SK wyposazy¢ w roztgczniki bezpiecznikowe listwowe typu
NSL-E3 z zaciskami Srubowymi M12 prod. EFEN wyposazonych w przektadniki prgdowe 250/5A,
elektroniczny wskaznik przepalenia wktadki topikowej oraz wielofunkcyjny wskaznik parametrow sieci
typu E3-DMM-5T-2 MID prod. EFEN lub réwnowazny. Schemat zasilania SK przedstawiono na rys.
EO04.
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Rysunek 2. Przyktadowa konfiguracja wyposazenia roztgcznika bezpiecznikowego NSL-E3, prod. EFEN




Faza opracowania Nr projektu Strona:
Specyfikacja Techniczna Wykonania 24027 8
INZYNIERIA i Odbioru Robé6t Budowlanych
ELEKTRYCZNA Tytut zamierzenia budowlanego Branza
Budowa instalacji zasilajacej i oswietlajgcej ogrodki
dziatkowe im. L. Warynskiego przy ul. Marynarskiej w Elektryczna
Szczecinie

Zestawienie mozliwych rozwiazan do wyboru:

1 70830-0010 ME E3-DMM-5T-2 Trdjfazowy multimetr LCD, CT, RS485
2 364220010 NZ Ramka zatrzaskowa do NSL-E3 Gr.1-3 diuga L=120mm, wycigcie 96x36mm
3 36419-0010 NZ Wspomik sta 2 ZacZepem zigczki szeregowe do NSL E3 gr.1-3
W
77150-6533 Przekladnik do gr.1-3 150/14 2, 5VA kL1
77150-6732 Przekladnik do gr.1-3 250/14 2, 5VA KL.O5
77150-6743 Przekladnik do gr.1-3 250/1A SVA k.1
77150-6042 Przekladnik do gr.1-3 400/1A 5VA K.0O.5
77150-6943 Przekladnik do gr.1-3 400/1A 5VA k.1
77150-7142 Przekladnik do gr.1-3 600/1A 5VA K05
77150-7143 Przekladnik do gr.1-3 600/14A 5VA k.1
77150-7343 Przekladnik do gr.1-3 800/14A 5VA k.1
4 5 i 1
77150-1743 Przekladnik do gr.1-3 250/54A 5VA k.1
77150-1936 Przekladnik do gr.1-3 400/5A 2,5VA kL.0O,5s
77150-1943 Przekladnik do gr.1-3 400/54 5VA k.1
77150-2135 Przekladnik do gr.1-3 600/5A 2,5VA kL.0,2s
77150-2143 Przekladnik do gr.1-3 600/5A 5VA k.1
77150-2146 Przektadnik do gr.1-3 600/5A 5VA k10,55
listwowe Gr.1-3 1-biegunowe laczenie (3-diwigniowe)
38016-0000 NSL- E3 gr.1 250A z zaciskiem M12
3B8026-0000 NSL- E3 gr.2 4004 z zaciskiem M12
3B036-0000 MNSL- E3 gr.3 630A z zaciskiem M12
38015-000E MNSL=- E3 gr.1 250A z przylaczem typu "V™ +3 zaciski "™
38025-000E MNSL- E3 gr.2 4004 z preylaczem typu "V™ +3 zaciski "V
38035-000E NSL- E3 gr.3 630A z przylaczem typu "V" +3 zaciski "V
38015-000D NSL- E3 gr.1 250A z przylaczem typu "V™ 43 zaciski "V™ 2x240mm?
3B8025-000D NSL- E3 gr.2 4004 z przylgczem typu "V™ +3 zaciski "V™ 2x240mm?
38035-000D NSL- E3 gr.3 630A z przylaczem typu "V™ +3 zaciski "V 2x240mm?
38016-0020 NSL- E3 gr.1 250A z zaciskiem M12
—EJqr. 2 ZACISRIEN
3B8036-0020 NSL- E3 gr.3 630A z zacigkiem M12
5 38015-002E NSL- E3 gr.1 2504 z przylaczem typu "V™ +3 zaciski "V™
38025-002E NSL- E3 gr.2 4004 z przylaczem typu "V™ +3 zaciski "™
38035-002E NSL- E3 gr.3 630A z przylaczem typu "V™ +3 zaciski "™
38015-002D NSL- E3 gr.1 250A z przylaczem typu "V™ +3 zaciski "V 2x240mm?
38025-002D MNSL- E3 gr.2 400A z przylaczem typu "V™ 43 zaciski "V™ 2x240mm?
38035-002D MNSL- E3 gr.3 630A z przylaczem typu "V™ 43 zaciski "V™ 2x240mm?
38016-0040 MNSL- E3 gr.1 250A ESF z zaciskiem M12, kontrola przepalenia wkladek
38016-0640 NSL- E3 gr.1 2504 ESF/ESU2 z zaciskiem M12, kontrola przepalenia wkiadek
38026-0040 NSL- E3 gr.2 400A ESF z zaciskiem M12, kontrola przepalenia wkiadek
3B026-0640 NSL- E3 gr.2 400A ESF/ESU2 z zaciskiem M12, kontrola przepalenia wikiadek
38036-0040 MNSL=- E3 gr.3 630A ESF z zaciskiem M12, kontrola przepalenia wkladek
38036-0640 NSL- E3 gr.3 630A ESF/ESU2 z zaciskism M12, kontrola przepalenia wikiadek
38015-004E NSL- E3 gr.1 250A ESF z przylaczem typu "V" +3 zaciski "V", kontrola przepalenia wkladek
38015-004D NSL- E3 gr.1 2504 ESF z przylaczem typu "V" +3 zacigki "V" 2x240mm?, kontrola przepalenia wkladek
38015-D64E NSL- E3 gr.1 2504 ESF/ES2 z przylaczem typu “V" +3 zaciski, kontrola przepalenia wkiadek
38015-064D NSL- E3 gr.1 250A ESFIESUZ z przylaczem typu "™ +3 zaciski "V" 2x240mm?, kontrola przepalenia wkiadek
38025-004E NSL- E3 gr.2 400A ESF z przylgczem typu ™" +3 zacigki "V", kontrola przepalenia wkladek
38025-004D NSL- E3 gr.2 400A ESF z przylaczem typu "™/" +3 zaciski "V" 2x240mm?, kontrola przepalenia wkiadek
38025-064E NSL- E3 gr.2 400A ESF/IESU2 z przylaczem typu “V" +3 zaciski, kontrola przepalenia wkiadek
380250640 NSL- E3 gr.2 400A ESF/ESU2 z przylaczem typu "V" +3 zaciski "V" 2x240mm?, kentrola przepalenia wkiadek
38035-004E MNSL- E3 gr.d 630A ESF z przytaczem typu ™" +3 zaciski "V", kontrola przepalenia wkladek
38035-004D NSL- E3 gr.3 6304 ESF z przylaczem typu "V" +3 zacigki "V" 2x240mm?, kontrola przepalenia wkladek
38035-064E NSL- E3 gr.3 630A ESF/ESU2 z praylgczem typu "W" +3 zaciski, kontrola przepalenia widadek
NSL- gr.3 B304 ] orzvlaczem tvo " 43 zaciski "y" Zx24 2k C
36430-0010 NZ Zestaw do oprzewodowania pomiaru pradu, 3-fazowy NSL-E3 Gr1-3
6 10 N£ Zestaw do oprzewodowania pomiaru napiecia NSL=-EJ3 Gr.1-3
363820010 NZ Wspomik kablowy zatrzask. do rozigcznikéw NSL-E3 Gr.1-3
Przekiadniki pradowe montowane na odplywie rozlacznika
T7287-1636 Przekladnik na odplywie - blok- NSL E3 do grupy 1-3 200/5 0,55 2,5VA
T7287-1736 Przektadnik na odplywie - blok- NSL E3 do grupy 1-3 250/5 0,5s 2.5VA
7 TT287-1846 Przektadnik na odplywie - blok- NSL E3 do grupy 1-3 300/5 0.5s SWA
772871946 Przekfadnik na odplywie - blok- NSL E3 do grupy 1-3 400/5 0,55 5WA
T7287-2046 Przekfadnik na odplywie - blok- NSL E3 do grupy 1-3 500/5 0,55 SWA
T7287-2146 Przekladnik na odplywie - blok- NSL E3 do grupy 1-3 600/5 0,52 5VA

Rysunek 3 Specyfikacja elementéw projektowanego roztgcznika bezpiecznikowego listwowego z analizatorem

sieci
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Wielofunkcyjny wskaznik parametréw sieci E3-DMM-5T-2 MID

E3-DMM-5T-2 jest wielofunkcyjnym, uniwersalnym wskaznikiem przeznaczonym do monitorowania parametréw jedno- lub tréjfazowe;j linii zasilajace)j.
Multimetr umozliwia wykonywanie z duzg dokfadnoscia pomiardw wszystkich istotnych parametréw sieci. takich jak: napigcia i prady fazowe, napigcia
migdzyfazowe, moc czynna, biema, pozorna, wspdiczynnik mocy. Dodatkowo multimetr zapewnia peiny, czterokwadrantowy pomiar energii (zaréwno
pobieranej jak i oddawanej do sieci) oraz dokonuje analizy rozkiadu harmonicznych napigcia i pradu do 63-harmonicznej wigcznie.

Prosty w obsludze:

Duzy i czytelny ekran LCD przedstawia wszystkie niezbgdne informacje, dzigki
czemu mamy szybki i bezposredni dostep do wartosci mierzonych za posrednict-
wem dolnego panelu dotykowego. Silne podswietlenie sprawia, Ze korzystanie

z multimetru moZliwe jest nawet w warunkach catkowitej ciemnosci badz duzego
nastonecznienia

Montaz w systemie E*:
Multimetr jest przygotowany do instalacji w ramkach systemu NSL-E? jak réwniez
moze by¢ montowany natablicowo w standardowych otworach 92 x 92 mm

Uniwersalny protokét komunikacyjny:

Wbudowany interfejs RS485 oraz zaimplementowany protokot komunikacyjny
Modbus RTU zapewnia komunikacjg multimetru z szeroka gamag urzadzen

i programoéw przemystowych

Multimetr E3-DMM-5T-2 dopeinia system E* w ktorego skiad wchodza najwyzszej jakosci rozigczniki bezpiecznikowe listwowe serii NSL-E®, przektadniki
pradowe E*-W1-3, elektroniczny monitoring stanu wkiadek bezpiecznikowych E*-ESF. Dzigki otwartemu protokotowi komunikacyjnemu MODBUS moze
wspolpracowac z licznikami energii elektrycznej E3-LE-03MW-CT. Szereg akcesoriow funkcjonalnych sprawia, Ze montaz jest szybki, a uzytkowanie
systemu bezpieczne. Kompletny system E* pozwala spelini¢ najwyZsze wymagania zaawansowanych sied rozdzialu energii.

Multimetr cyfrowy systemu E?, Interfejs RS485, protokot MODBUS RTU, czterokwadrantowy pomiar energii i analizy harmonicznych, do wspéipracy

z przekiadnikami pradowymi

Oznaczenie

E3-DMM-5T-2, CT, RS485, system E*

Nr katalogowy
70830-0010

Uktad pomiarowy

Sie¢ 1P2W- Jednofazowa, dwuprzewodowa 3P3P- Tréjfazowa, trzyprzewodowa
3P4W- Tréjfazowa, czteroprzewodowa

Pomiar pradu

Prad znamionowy L A 0,25 + 5 (6) — pomiar poprzez przekiadniki pradowe

Pobér mocy s 05 na faze

Pomiar napiecia

Zakres pomiarowy U_ VAC 58 + 230 ( napiecie fazowe L-N) 100 + 400 ( napiecie miedzyfazowe L-L)

Czestotliwosé Hz 45+ 55

Warunki pracy

Catkowity pobér mocy VA Typowy = 2 , chwilowy s 15

Temperatura robocza °C -25+ +55

Temperatura przechowywania °C -40 + +70

Wilgotnose wzgledna 0 +95% ( bez kondensacji)

Klasa zanieczyszczen 2

Palnoé¢ obudowy Zgodnie z ULS4- VO

Stopiedt ochrony Front - IP54, Tyt - IP20

Rozmiar obudowy mm 96 x 96 x 62

Rozmiar otworu montazowego mm 92 x 92

Montaz Ramka systemowa E*

Port RS-485 Port komunikacyjny zgodnie z interfejsem Modbus RTU
Predkoé¢ transmisji: 2400/4800/9600/19200/38400 bps
Parzystos¢: brak, even, odd Bity stopu: 1,2

Parametr Wyswietlana wartos¢ Dokiadnos¢

Napiecie 0+ 9999 9 kV 0,2%

Prad 0+ 9999,9 kA 0.2%

Wspdiczynnik mocy 1+41 1%

Czestotliwose 45+ 65 Hz 02 %

Moc czynna 0 + 3600 MW 0,5%

Moc bierna 0 +3600 MVAr 1%

Moc pozorna 0 + 3600 MVA 1%

Energia czynna 0 + 9999999, 9kWh Klasa 0,5S (IEC62053-22)

Energia bierna 0 + 9999999 9kVArh 2%

Kat fazowy 2%

Wspdlczynnik zawartoéci harmonicznych pradu (suma- 0+ 100% 2%

ryczny lub indywidualny od 2 do 63-harmonicznej)

Wspdiczynnik zawartoécl harmonicznych napiecia (su- 0+ 100% 2%

maryczny lub indywidualny od 2 do 63-harmonicznej)

Rysunek 4 Specyfikacja parametrow technicznych projektowanego analizatora do roztgcznika bezpiecznikowego

listwowego
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9.5. Zasilanie hydroforni

Na dziatce ROD nr 441 zlokalizowano budynek hydroforni obstugujgcej ROD im. L. Waryniskiego.

Na terenie alei 8, przy granicy dziatki ROD 441 nalezy posadowi¢ ztgcze kablowo-pomiarowe RH.
Ztacze RH posadowié tytem szafki zlicowanym do granicy dziatki. Do ztgcza RH nalezy doprowadzié¢
dedykowang linie kablowg typy YAKY 4x50mm2. Ze ztgcza RH, na dziatce 441, nalezy utozy¢ linie
kablowg zasilajgca budynek hydroforni.

9.6. Ukladanie linii kablowych nn 0,4kV

Kable nn 0,4kV nalezy ukfadac¢ linig falistg z zapasem (3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy wprowadzeniu kabli 0,4kV do ztgczy kablowych
nalezy pozostawi¢ zapas kabla o dtugosci 1,5m.

Kable 0,4kV nalezy uktadac na gtebokosci 0,8m (przysypujac kabel warstwg ziemi nie mniejszg niz
60cm), na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm w temperaturze nie nizszej niz -5°C.
W trakcie montazu, ukfadany kabel nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Dopuszczalna sita ciggnigecia kabla w trakcie ukfadania, nie moze by¢ wieksza od podanej przez
producenta. Utozone kable nalezy zasypaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10cm, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci od 10 cm do 15cm. Trasa kablowa powinna by¢ na catej
diugosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego o trwatym niebieskim kolorze. Folia musi miec
szeroko$¢ 300 mm i grubosci minimum 0,5mm. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ od 25cm do
35 cm wzgledem powierzchni zewnetrznej kabla lub ostony kabla zgodnie z norma. Pozostatg czes¢
wykopu wypetni¢ gruntem rodzimym, w ktéorym nie mogg znajdowaé sie: kamienie, gruz oraz inne
ostre materiaty lub elementy.

Wszystkie skrzyzowania i zblizenia kabli z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonac
zgodnie z N SEP-E-004. W przypadku, gdy z uzasadnionych wzgledéw odlegtosci te nie mogg by¢
zachowane nalezy zastosowaé rury ochronne z tworzywa HDPE. W otwartych wykopach stosowaé
rury typu DVR lub rbwnowazne.

Kable utozone w ziemi powinny by¢é zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone co 5m. Dodatkowo oznaczniki zaktada¢ przy mufach, przepustach kablowych.

Na oznaczniku kablowym nalezy umiescic:

—napiecie nominalne sieci;

—oznaczenie ciggu kablowego;

—typ, przekrdj, napiecie i nr ewidencyjny kabla;
—rok budowy linii;

Oznaczniki do zaktadania wzdtuz trasy kabla wykonaé w formie opasek z tworzywa sztucznego.

Na kablach w ztgczach, szafach kablowych nalezy umieéci¢ tabliczki opisowe wykonane
z tworzywa sztucznego (nieprzewodzgcego), na ktérych nalezy zamie$¢ informacje o: numerze
obwodu i odgatezieni, kierunku kabla (np. numer szafy kablowej) oraz typie kabla.

9.7. Ztgcza kablowo-pomiarowe ZKP

Projektuje sie 12 rodzajow ztgcz kablowo-pomiarowych ZKP prod. Emiter (lub réwnowazne)
wykonanych z kompozytu, posadowionych w gruncie na fundamencie kompozytowym, wyposazonych
w daszek skosny. Widoki poglgdowe przedstawiajace typ zlgcza oraz jego wyposazenie
przedstawione sg na rys. EO5.

ZKP nalezy wyposazy¢ w:

—roztgcznik bezpiecznikowy RBK 00 z wktadkg topikowg gL/gG 25A,
—zabezpieczenia przedlicznikowe B16A i jednofazowe liczniki energii elektrycznej (montowane
na szyne TH35) - umieszczone w obudowach typu S2 przeznaczonych do plombowania

Wymienione wyposazenie nalezy montowa¢ na ptycie montazowej w zigczach ZKP zgodnie
z rysunkiem EQ5.

Typy kabli zasilajgcych poszczegolne ZKP zostaly wskazane na schemacie strukturalnym zasilania
narys. E04.

Do zacisku uziemienia w ztgczach podtgczac¢ uziom szpilkowy. Minimalna rezystancja uziemienia
nie powinna przekracza¢ wartosci oznaczonych na Rys. E02 tj. 5Q lub 30Q zgodnie z normg N-SEP-




Specyfikacja Techniczna Wykonania
INZYNIERIA i Odbioru Robét Budowlanych

Faza opracowania Nr projektu Strona:

24027 11

ELEKTRYCZNA Tytut zamierzenia budowlanego Branza
Budowa instalacji zasilajacej i oswietlajgcej ogrodki
dziatkowe im. L. Warynskiego przy ul. Marynarskiej w Elektryczna

Szczecinie

E-001 pkt. 5.3. Zamiennie dopuszcza sie stosowanie uziomu poziomego za pomocg bednarki FeZn
25x4.
Lokalizacja proj. ZKP zgodnie z rys. EO1-EQS3.

9.8. Instalacja odbiorcza — zalecenia

Kazdy dziatkowiec celem zasilenia elektrycznego dokonuje przytgczenia do odpowiedniego ZKP
we wiasnym zakresie. Od ztgcza do Tablicy Dziatkowej nalezy prowadzi¢ kabel typu YKY 3x4mm?2,
Tablica Dziatkowa powinna by¢ wyposazona w wylgcznik réznicowoprgdowy 25A, 30mA, typu AC
(typu A jezeli bedg zasilane odbiory elektroniczne), wytgcznik nadprgdowy B16A przeznaczony na
obwodd gniazdowy, B10A przeznaczony na obwod oswietleniowy. Parametry zabezpieczen nalezy
skoordynowac z zastosowanymi kablami i przewodami w instalacji odbiorczej.

9.9. Oswietlenie

W obrebie przedmiotowej inwestycji projektuje sie budowe instalacji oswietleniowej tj. oprawy
oswietleniowe w technologii LED montowane na stupach stalowych. Nowoprojektowane oprawy zasili¢
z najblizszych ZKP (wskazane na planie na rys. E03) posadowionych w celu zasilenia dziatek ROD.
Stupy nalezy montowac w lokalizacjach wskazanych na rys. EO3.

Oprawy oswietleniowe nalezy zasili¢ kablem typu YKY 3x2,5mm2 0,6/1kV. Projektowane stupy
oswietleniowe nalezy posadowi¢ bezposrednio w gruncie.

9.10. Oprawy oswietleniowe

Obliczenia parametrow os$wietleniowych dla projektowanego os$wietlenia alejek ROD

im. L Warynskiego wykonano stosujgc oprawe o$wietleniowg o parametrach:
0 moc oprawy maks. 13,2W

strumien Swietlny oprawy min. 2500Im

strumien swietlny lampy min. 2215Im

zrodto Swiatta: LED

barwa $wiatta: naturalnie biata 4000K

stopien szczelnosci: IP66

klasa ochronnosci (izolacji): Il

optyka: DN10

oprawa wyposazona w dedykowany czujnik zmierzchu.

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOo

Projektuje sie sterowanie ww. opraw o$wietleniowych w oparciu o czujnik zmierzchu. Aby zapewni¢
rébwnoczesne zatgczenie oswietlenia na terenie ogrodkéw dziatkowych nalezy wykorzysta¢ czujniki
z mozliwoscig dokfadnego ustawienia czutosci — np. poprzez wykorzystanie czujnika regulowanego
cyfrowo.

9.11. Posadowienie stupow

Zaprojektowano stupy stalowe stozkowe okragte o grubosci Scianki nie mniejszej niz 4mm,
posadowione bezposrednio w gruncie (grunt staby) o wysokosci 6m.
Przy zasypywaniu stupéw nalezy uwzgledni¢ nastepujgce uwagi:
1. Wykopy dla stupéw nalezy zasypac silnie ubijanymi warstwami (co 20 cm) gruntu
zasypowego.
2. Wykopdw nie wolno zasypywac¢ gruntem nienosnym: torfy, mut, gruz nienosny jw.
3. Wykopy w gruntach nienosnych nalezy zasypywacC pospoétkg piaskowg dowieziong
Z zewnatrz.
4. W przypadku stwierdzenia gruntu stabszego niz to przewidziano w projekcie nalezy
wowczas zastosowaé ustdj silniejszy.
5. Czes$¢ podziemng stupa oraz 40cm nad gruntem nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed
korozjg farbg (kolor szary metaliczny).
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9.12. Uziemienie instalacji oswietleniowej

Do uziemienia nalezy wykorzysta¢ bednarke uktadang wraz z kablami zasilajgcymi oswietlenie.
W tym celu nalezy wraz z linig uktadang od ztgcz ZKP zasilajgcych oprawy oswietleniowe do stupa
o$wietleniowego uktadac bednarke typu FeZn 25x4.

Po wykonaniu uzioméw, rzeczywistg warto$¢ napiecia razeniowego dotykowego nalezy wyznaczy¢
metodg pomiarowg. W przypadku przekroczenia ich wartosci nalezy odpowiednio rozbudowaé uziom
w celu obnizenia Urg do wartosci dopuszczalnych.

Wartos¢ rezystancji uziemienia stupéw stalowych oswietleniowych nie powinna byé wieksza niz
10Q.

9.13. Demontaze

Demontazowi podlega istniejgca sie¢ napowietrzna zasilajgca niskiego napiecia zlokalizowana na
terenie ROD, tj. stupy betonowe typu Zn, oprawy o$wietleniowe wraz z obecnie zasilajgcymi je liniami
napowietrznymi.

Demontowang infrastrukture sieci napowietrznej zutylizowa¢ w uzgodnieniu z Inwestorem.

9.14. Zestawienie powierzchni
Nie dotyczy.
9.15. Dane i informacje dot. zabudowy i zagospodarowania terenu

a) ograniczenia lub zakazy w zabudowie i zagospodarowaniu terenu

Brak ograniczeh i zakazéw w zabudowie i zagospodarowaniu terenu.

b) wpisanie dziatki lub terenu do rejestru zabytkéw lub gminnej ewidencji zabytkéw

Dziatka/ teren nie jest wpisany do rejestru zabytkéw i gminnej ewidencji zabytkow.

c) lokalizacja inwestycji na obszarze objetym ochrong konserwatorskg

Teren inwestycji nie jest objety ochrona konserwatorska.

d) wptyw eksploatacji gérniczej na dziatke lub teren zamierzenia budowlanego

Whnioskowany obszar nie jest potozony na terenach gorniczych.

e) charakter, cechy istniejgcych i przewidywanych zagrozen dla srodowiska oraz higieny i
zdrowia uzytkownikéw projektowanych obiektéw budowlanych i ich otoczenia

Planowana inwestycja, zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia
2019r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé¢ na srodowisko (Dz.U. 2019
poz. 1839), nie kwalifikuje sie do przedsiewzie¢ moggcych zawsze znaczaco badz
potencjalnie znaczaco oddziatywaé na $rodowisko i tym samym nie wymaga uzyskania
decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach.

Prace budowlane nalezy prowadzi¢ w porze dziennej. Wiekszo$¢ prac budowlanych bedzie
prowadzona przy uzyciu nowoczesnego sprzetu, a do budowy beda uzywane materiaty, ktére
wymagajg starannosci wbudowywania.

9.16. Warunki ochrony przeciwpozarowej

Projekt nie wprowadza zmian w zakresie ochrony pozarowej terenu i obiektow istniejgcych na
obszarze opracowania. Projekt nie wymaga uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych.

9.17. Informacja o obszarze oddziatywania projektu

Projektowane linie kablowe i instalacje elektryczne pod wzgledem wytwarzanego pola
elektromagnetycznego, emisji hatasu i zaktécen elektromagnetycznych, nie majg ujemnego wptywu na
srodowisko, zdrowie ludzi i sgsiadujgce obiekty. Inwestycja nie ingeruje w stosunki wodno-prawne.
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Obszar oddziatywania obiektu, o ktérym mowa w art. 3 pkt. 20 i w art. 28 ust. 2 ustawy z dn. 07
lipca 1994r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2021r. poz. 2351, z 2022r. poz. 88), obejmuje tylko dziatki
wskazane jako teren inwestyciji.

Obszar oddziatywania obiektu i zwigzane z tym ograniczenia w zagospodarowaniu, w tym
zabudowy terenu okreslono na podstawie normy: NSEP-E-004:2014 - ,Elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

Majac powyzsze na uwadze oraz usytuowanie projektowanych obiektéw budowlanych, obszar
oddziatywania obiektu nie wykracza poza dziatki wskazane jako teren inwestyciji.

9.18. Uwagi koncowe

1.

wn

Przed przystgpieniem do robét nalezy na 7 dni naprzdéd powiadomi¢ wtascicieli i uzytkownikow
instalacji celem wyznaczenia z ich strony nadzoru technicznego; powyzsze dotyczy tez
wiascicieli gruntdéw, przez ktoére przebiegajg trasy linii, nalezy tez uwzgledni¢ uwagi zawarte
w uzgodnieniach.

Linie kablowe przed zasypaniem podlegajg odbiorowi przez uzytkownika.

Nalezy stosowa¢ materialy oraz osprzet fabrycznie nowy i wyprodukowany nie wczesniej niz rok
kalendarzowy przed instalacja.

Materiaty oraz osprzet winny posiada¢ certyfikaty wystawione przez jednostki akredytowane
przez PCA Ilub réwnowazne jednostki z terenu UE, ktére potwierdzajg ich wykonanie
z wymaganiami jakosciowymi, technicznymi i montazowymi zawartymi w normach.

Przed zakopaniem linii kablowych nalezy powiadomi¢ i umozliwi¢ sprawdzenie wykonanych
prac stuzbg Inwestora.

Po zakonczeniu prac, teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

9.19. Badania i pomiary

Wymagane dla prowadzonych roboét sprawdzenia i badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:
wiasciwymi normami, instrukcjami instalacji i DTR urzgdzen i elementéw systemu. W przypadku braku
w/w nalezy zasady uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru. O przeprowadzonych badaniach i pomiarach
nalezy powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé:

sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych)
potgczeh wyréwnawczych (zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008P, wymagana rezystancja
<10),

pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej (zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008P),
pomiar rezystancji instalacji uziemiajgcej (zgodnie z normg PN-EN 62305-3:2011E),
sprawdzenie skutecznos$ci samoczynnego wytaczenia zasilania (zgodnie z normg PN-HD
60364-6:2008P),

pomiar efektywnosci o$wietlenia drég (zgodnie z normg PN-EN 13201-4:2016-03).

W nawiasach podano zrédta dla wymaganych wartosci parametréw instalacji/urzgdzen, jakie
nalezy spetnic.

Kazda wyzej wymieniona praca kontrolno-pomiarowa powinna by¢é zakohczona
sporzgdzeniem protokotu z przeprowadzonych badan i pomiaréw.

Protokét powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:

nazwe badanego urzgdzenia i jego dane znamionowe,
miejsce zainstalowania danego urzgdzenia,

rodzaj wykonanych pomiarow,

nazwisko osoby wykonujgcej pomiary,

date wykonania pomiaréw,

spis uzytych urzadzen i ich numery,

liczbowe wyniki pomiaréw,

uwagi i wnioski.

Wszystkie elementy Robodt, kiére wykazg odstepstwa od postanowieh niniejszej specyfikacji
zostang ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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10. Obmiar robo6t

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robé6t oraz podaniu
rzeczywistych ilosci uzytych materiatéw. Obmiar Robét obejmuje Roboty objete umowg oraz
ewentualne dodatkowe Roboty i nieprzewidziane, ktérych koniecznos¢ wykonania uzgodniona bedzie
w trakcie trwania rob6t, pomiedzy Wykonawca a Inspektorem nadzoru.

Jednostkg obmiarowg jest:
a) dlalinia kablowa, rur ochronnych — 1 mb.
b) dla stup oswietleniowy, wysiegnikéw, ztgcz izolacyjnych aparatury — 1 szt. lub 1 kpl.

11. Opis sposobu odbioru robét budowlanych

Po zakonczeniu robét elektrycznych na terenie budowy, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem
poszczegolnych przewodow, instalacii, urzadzen oraz muf kablowych.

Badaniom podlegajg wszystkie rodzaje instalacji elektrycznych, a w szczegdélnosci:

e instalacja uziemiajgca,
linie kablowe,
oprawy oswietleniowe,
stupy oswietleniowe,
odbiorniki elektryczne stanowigce wyposazenie inwestorskie w zakresie prawidtowosci
ich podtgczenia do instalacji.

Kazda praca kontrolno-pomiarowa powinna by¢é zakonczona sporzadzeniem protokotu
z przeprowadzonych badanh i pomiaréw.

Odbiér robdt budowlanych wykonac¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robét Budowlano-Montazowych w zakresie instalacji elektrycznych.

Przejecia Robét nalezy dokonywac¢ zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego.

Przyjecie Robo6t moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb
i pomiardw, jak réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacja Wykonawczg, a takze
obowigzujgcymi normami oraz przepisami.

Do odbioru nalezy przediozy¢ dokumentacje powykonawczg, wraz z wymaganymi badaniami
i pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:
e kompletng dokumentacje techniczng powykonawcza, sktadajaca sie z poszczegdlnych
dokumentdw sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany,
e protokoty, badania i pomiary,
e instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen.

12. Opis sposobu rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

e roboty tymczasowe — utrzymanie zasilania oswietlenia ulicznego w energie elektryczng
e prace towarzyszace (inwentaryzacja powykonawcza) w gestii Wykonawcy. Koszt wyzej
wymieniony poda Wykonawca w ogodlnej cenie zakresu robét elektrycznych.

13. Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi umowa z Inwestorem.

14. Dokumenty odniesienia

Roboty wykonywane bedg zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepujgcymi
normami i przepisami:
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14.1. Wymagania ogoélne

NSEP-E-004:2014 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.”

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét

budowlanych - Dz.U. 2003r. nr 47 poz. 401

PN-HD 60364-4-41:2017 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym
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